
第 39回日本バイオレオロジー学会年会	 プログラム・抄録集 

	 

シゾフィランの水溶液中での秩序-無秩序転移  
におけるカルボキシ基導入の効果  

 
岡本理花＊，吉場一真＊，土橋敏明＊ 

＊	 群馬大学大学院	 理工学府 [〒376-8515	 群馬県桐生市天神町 1-5-1] 
 

１．緒言  
	 シゾフィラン（SPG）はスエヒロタケから産生され
る中性の天然多糖で，水溶液中では三重らせんで溶解

する．1) 水溶液中のシゾフィランは，低温で側鎖の秩
序-無秩序転移を起こすことが知られている．2)転移は，

側鎖グルコースと水分子との間で形成される秩序構造

が高温で水素結合が壊れて無秩序構造になることで起

こる．  
	 シゾフィランの側鎖を過よう素酸酸化，亜塩素酸酸

化を用いて化学修飾すると側鎖がカルボキシ基となっ

たカルボン酸型シゾフィラン（Sclerox）が得られる
（Fig.1）．3) 
 

 

 

 

 
本研究では秩序-無秩序転移に与える Sclerox の酸化
度の影響をDSC，及び旋光度測定で調査した．得られ
た結果から秩序-無秩序転移の分子機構を解明するこ
とを目的とした． 

 
２．実験方法  
2-1. 試料:  SPG (Mw=34.1×104 g/mol, Mw/Mn=1.4)
を用いて，過よう素酸ナトリウムと亜塩素酸ナト

リ ウ ム に よ り カ ル ボ キ シ 化 し た 試 料

Sclerox-0.2(Mw=32.4×104 g/mol ， Mw/Mn=1.4) ，
Sclerox-0.4 (Mw=32.2×104 g/mol, Mw/Mn=1.4)を合成
した． 
2-2．DSC測定:  SPG，Sclerox-0.2，及び Sclerox-0.4
について 0.1 M NaCl D2O を溶媒として Perkin 
Elmer Pyris-1 DSCを用いて DSC測定した． 10wt%
試料溶液について走査速度 2.0 ℃/min で測定を行
った． 
2-3．旋光度測定 :  SPG， Sclerox-0.2，及び
Sclerox-0.4の 1wt%試料溶液の波長 589 nmにおけ
る比旋光度[α]589を JASCO DIP-1000旋光計で測定
した．溶媒に 0.1 M NaCl D2Oを用いた． 
 
 

３．実験結果と考察 
DSC測定から求めた各試料の転移温度 Tr，転移

エンタルピーΔHr，及び酸化度 DSを Table 1に示
す．DSの増加に伴い Trは低下し，ΔHrは減少した． 
 
 

Sample DS Tr /℃ ΔHr /kJ mol-1 
SPG 0 18.3 3.9 

Sclerox-0.2 0.16 16.6 3.0 
Sclerox-0.4 0.20 13.9 2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.2に各試料の[α]589の温度依存性を示す．酸化

度の増加とともに転移曲線は低温へ移動し，ブロ

ードとなった．これは酸化によりカルボン酸型の

側鎖が導入されたことにより，秩序構造の長さが

短くなったためと考えられる． 
 

５．結言 
	 シゾフィランの側鎖を酸化すると，秩序-無秩序転移
の転移温度は低下し，転移エンタルピーは減少する．

酸化度の増加により秩序構造の長さが減少し，転移曲

線が変わる． 
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Table 1. Transition temperature Tr and transition enthalpy 
ΔHr for the sclerox solutions in 0.1 M NaCl D2O. 

Fig.2. Temperature dependences of [α]589 for SPG, 
Sclerox-0.2, and Sclerox-0.4 in 0.1 M NaCl D2O. Fig.1. Chemical structure of carboxylated schizophyllan. 


